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국가기술자격 트렌드 북은 한국산업인력공단 자격분석설계부에서

발행하는 국가기술자격 이슈 관련 안내서로써, 

최근 사회적 이슈 등을 분석하여

국가기술자격과 관련된 유용한 자격정보를 안내하고자 합니다.

INTRO

2019년 일본의 반도체 관련 수출규제 조치에 대응하면서 시작된

우리나라 소재·부품·장비(소부장) 분야의 기술 자립 운동은

위기를 기회로 전환한 신의 한 수가 되었습니다.

4차 산업혁명의 주도권이 소부장산업의 경쟁력에 의해 좌우되고 있는 상황에서,

중소·중견기업의 주요 기술력 확보는 국가경쟁력 강화의 핵심이 되고 있습니다.

「국가기술자격 TREND BOOK」 3분기에는

중소기업에 보탬이 되고자

“소부장 분야 국가기술자격” 23종목을 선정하고,

해당 자격 종목의 시험 정보, 관련 활용 및 앞으로의 고용 전망 등

유용한 정보를 수록하였습니다.

이 정보서를 통해 소부장 분야 중소·중견기업의 인력난 해소에 

조금이나마 도움이 될 수 있기를 기대합니다.

2022. 9.

한국산업인력공단

이사장 어수봉

일러두기
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“소부장을 아시나요?”

1

TREND & ISSUE

“소부장”, “K-소부장”
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2022년도 3분기 주요 이슈

믹서,코터, 
프레스 머신, 
슬리터, 접합장비,
포장기 등 

장비
Equipment

부품이나 완제품을 제조할 때
꼭 필요한 다양한 장비들 

소재
Material

부품
Components

 부품이나 완제품을 제조할 때
꼭 필요한 다양한 소재들 

완제품을 구성하는
수많은 부품들 

노광기, 식각장비
증착기, 이온주입기,
세정장비, 검사장비,
본딩장비 등

반도체칩

장비

완제품
Products

•�소재·부품·장비의 앞 글자를 따서 만든 말로, 2019년 7월 일본의 수출규제로 인해 사회적 화두로 입에 

많이 오르내리면서 탄생한 말입니다. 

•�“소재(Material)”는 부품이나 완제품을 제조할 때 꼭 필요한 다양한 소재들로, 부품·완제품이 가져야 할 

특정 기능을 좌우하는 물질로 그 중요성이 점점 더 부각되고 있습니다.

•�“부품(Components)”은 완제품을 구성하는 수많은 부품들로 다른 상품과의 결합을 통해서만 완전한 기능을 

발휘할 수 있는 특정 부분에 쓰이는 일정한 형태의 제품을 의미합니다. 

•�“장비(Equipment)”는 부품이나 완제품을 제조할 때 꼭 필요한 다양한 장비(장치) 또는 설비를 의미합니다.

소부장이란?

※ 출처 : 산업통상자원부 “K-소부장 새로운역사를쓰다(백서)”



“소부장, 왜 중요할까요?”

소부장 산업 현황

2

3

03

•소부장은 제조업체의 허리이자 경쟁력의 핵심요소
- �소부장은 ‘원자재 → 중간재 → 완제품’의 생산 구조에서 ‘중간재’에 해당하며, 완제품의 부가가치와 

경쟁력을 결정하는 핵심요소로 작용하며, 소부장 산업은 핵심기술을 보유하기 위한 기업들간의 각축전이 

벌어지는 전장입니다. 

제조업 수 69,639개 중 소부장 기업은 29,072로 42%차지
제조업 고용 인원 293만명 중 소부장 고용 인원은 142만명으로 48% 차지

소재부품장비 업체수는 2001년 대비 2019년 29,027개로 20% 증가
소재부품장비 고용인원은 2001년 대비 2019년 141만명으로 28만명 증가

2001 2001

단위 : 개 단위 : 만 명

2019 2019

소부장은 제조업의 생산, 부가가치, 고용 견인

고용(인원)

142
(48%)

업체수

20%
증가

고용인원

28만 명
증가

29,072
(42%)

293 69,639

기업수(개)

소재·부품·장비 산업의 성장

제조업
소부장

제조업
소부장

소재·부품·장비 업체 수(’01 Vs. ’19) 소재·부품·장비 고용인원(’01 Vs. ’19)

29,027

113 141

24,117

※ 출처 : 산업통상자원부 “K-소부장 새로운역사를쓰다(백서)”

(’19년 기준) 기업수는 종업원수 10인 이상 기업 기준
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3분기 주제 관련 종목 소개

4

•선정 분야 및 종목 : 총 23개 종목
- 산업통상자원부가 선정한 ‘소부장 6대 중점 분야’에 근거하여 관련 분야 국가기술자격 종목 선정

* 소부장 핵심전략 6대 분야 : 전기전자, 자동차, 기계금속, 기초화학, 반도체, 디스플레이

관련 분야 선정 종목(23종목)

전기·전자/디스플레이
전자기사/산업기사, 전자기기기능사, 전기기사/산업기사/기능사

3D프린터개발산업기사, 3D프린터운용기능사

기계금속

(금형·공작기계)

사출금형설계기사/사출금형산업기사,

프레스금형설계기사/프레스금형산업기사, 금형기능사

기계금속

(금속재료)

표면처리산업기사/기능사,

금속재료기사, 금속재료산업기사, 금속재료시험기능사

기초화학 화공기사, 화학분석기사/기능사

반도체 반도체설계산업기사, 반도체장비유지보수기능사

“소부장” 관련 자격 종목 필기 응시자 증가

5

ㅣ“소부장” 관련 자격 종목 필기 응시자(단위 : 명)

- �지난해 전기기사는 공단에서 시행하는 국가기술자격 중 “소부장” 관련한 대표적 종목으로 가장 많은 수험자가 

응시하고 있다. 2019년 이후 소부장 관련 자격 종목이 꾸준히 응시자가 증가하고 있다.

2019년 2020년 2021년

전기기사

4만
9815

5만
6376

6만
500

3D프린터운용기능사

3242 3859
5757

화학분석기능사

2742 2323 3455

금속재료기사

540 650 741

반도체장비유지보수기능사

236 204
336



3분기 주제 관련 보도자료

尹대통령 “반도체, 국가안보자산⋯
핵심전문인재 15만명 육성”

2022년 6월 28일(화) A02면

윤석열 대통령은 17일 “미래 핵심 산업이자 국가 

안보 자산인 반도체 산업의 기술 초 격차를 유지하

기 위해 기업, 인력, 기술, 소부장 전반을 망라하는 

반도체 초강대국 달성전략을 발표했다”고 밝혔다. 

윤 대통령은 이날 취임 100일 기자회견 모두발언

에서 “특히 인재 공급 정책을 중시해 관련 대학과 대

학원 정원을 확대하고 민간협력을 강화해서 반도체 

핵심전문인재 15만명을 육성할 것”이라며 이같이 

말했다. 또 “앞으로 우리는산업이 변화를 뒤따라만 

갈것이 아니라 기술 혁신을 통해 선도해 나가야만 

한다”며 “이를 위해 과학기술인재를 육성해 반도체, 

우주, 바이오산업의 기반을 튼튼히 하겠다”고 했다.

기업 투자·인력·기술·소부장...
‘최강 반도체’ 키운다 [반도체 산업 발전전략]

2022년 07월 21일(목)

정부가 21일 발표한 ‘반도체 초강대국 달성전략’

은 격화하는 글로벌 반도체 패권 경쟁 속에서 반도

체를 경제 안보의 핵심 품목으로 인식해 우리 반도

체 산업의 경쟁력을 키우기 위한 종합대책이다. 

특히 기업·인력·기술·소재부품장비(소부장) 등 

반도체 산업 생태계 4대 분야에 세제·금융·인프라·

인력 등 전 분야를 전방위로 지원해 ‘튼튼한 기업과 

우수한 인재가 이끄는 반도체 초강대국’을 달성하겠

다는 포부다. 이를 통해 글로벌 공급망 내 핵심 생산

기지 위상을 확립하고 반도체 산업 혁신 선도국가로 

도약하겠다는 목표를 제시했다.

(일부 생략) 정부는 국내 반도체 산업의 위기론이 

대두되자 반도체 산업생태계 강화를 위한 반도체 초

강대국 달성전략을 수립한 것이다. 주요 내용은 투

자지원, 인력양성, 시스템 반도체 선도기술 확보, 견

고한 소부장 생태계 구축 등이다. 

우선, 올해부터 2026년까지 5년간 340조원 이상

의 민간의 투자를 유인할 전방위로 지원에 나선다. 

2027년 가동에 들어갈 예정인 용인클러스터에 약

130조원 신규 투자가 이뤄지고 평택캠퍼스(2024년 

가동 예정)에는 120조원의 증설투자가 실행된다. 이 

두곳이 가동될 경우, 고용유발은 200만명으로 기대

된다. 

또 기업 투자 지원과 민관 전문인력 양성, 시스템

반도체 선도기술 확보, 안정적인 소부장 생태계 구

축 등을 추진하는 한편 디스플레이, 배터리, 미래모

빌리티, 로봇·인공지능(AI), 바이오 등 반도체 수요

를 견인할 신산업인 ‘반도체 플러스(plus)산업’ 육성

에도 적극 나선다는 계획이다. 

(일부 발췌)
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이철규 의원 ‘소부장 공급망 안정화법’ 발의
2022년 09월 11일(일)

국내 소재·부품·장비(소부장) 기업이 안정적으로 

수급을 관리할 수 있도록 공급망 안정품목을 선정하

고 국내외 정보를 수집·분석하는 공급망센터를 설치

하자는 개정안이 국회에 제출됐다.

이철규 국민의힘 의원은 소부장 공급망을 안정화

하고 기업 활동을 지원하는 내용의 ‘소재·부품·장비 

산업 경쟁력 강화를 위한 특별조치법’ 일부 개정안, 

가칭 ‘소부장 공급망 안정화법’을 대표 발의했다고 

11일 밝혔다.

(일부 생략) 이철규 의원은 “코로나19 팬데믹에 

따른 글로벌 공급망 교란이 지속되고 있으며, 미중 

패권경쟁과 탄소중립 등 정치·경제적 이슈에 따라 

공급망 교란은 현재진행형”이라며 “이번 개정안을 

계기로 소·부·장 산업의 공급망 안정화는 물론, 건

전한 생태계 구축을 통한 국가 안보와 국민경제의 

지속적 성장에 이바지하는 첫걸음이 될 것”이라고 

강조했다.

“기업활력법, 소부장 등 지원 확대..
상법·공정거래법·세법상 특례도 확충”

2022년 09월 15일(목)

산업통상자원부가 15일 기업활력법 시행 6주년을 

맞아 제1회 사업재편 승인기업 네트워킹의 밤을 개

최한다. 정부는 앞으로 기업활력법 지원을 확대하는 

방향으로 법안을 개정할 방침이다.

정부는 앞서 2016년 조선·석유화학·철강 등 우리 

주력업종이 중국발 과잉 공급으로 엄중한 상황에 놓

이자 정부는 이들 업종의 사업재편을 돕고자 기업

활력법 사업재편제도를 마련했다. 이를 통해 314개

사가 사업재편 승인을 받았고 합산 자산은 162조원, 

매출은 116조원, 고용은 13만명에 이른다는 게 산업

부 측의 설명이다.

장영진 산업부 1차관은 기업활력법이 기존에는 

과잉 공급업종과 하이테크 신산업 등 소수의 업종을 

도왔다면, 앞으로는 소재·부품·장비 등 그 업종을 

지탱하는 산업생태계 전체가 전환될 수 있도록 지원

을 확대해 나가겠다고 밝혔다.

차량용 반도체 100조원 시대 온다...韓 소부장 ‘미소’
2022년 09월 15일(목)

코로나19 국면만큼이나 차량용 반도체 공급난도 

장기화하고 있다. 업계에서는 향후 일부 제품은 완

화될 수 있겠으나 전반적인 추세는 2~3년간 지속할 

것으로 보고 있다. 반도체 제조사는 물론 관련 소재 

업체에도 긍정적이다. 

15일 시장조사기관 옴디아에 따르면 2022년 차

량용 반도체 시장 성장률은 17.8%로 전망된다. 부

족 사태가 심각화한 지난해(24.6%)를 기점으로 성

장세가 뚜렷하다. 옴디아는 2023년 11.3%, 2024년 

13.4%, 2025년 12.9% 등으로 두 자릿 수 성장률을 

유지할 것으로 내다봤다. 

해당 시장 규모는 지난해 59조원으로 추정된다. 

오는 2025년에는 100조원까지 커질 것으로 관측된다.

이러한 추세는 자동차에 탑재되는 반도체가 확대

된 영향이다. 기존 내연기관차는 200~300개 반도체

가 투입됐다면 하이브리드차는 500~700개, 전기차

는 1000개 이상이다. 자율주행 시대로 가면 수천 개

로 늘어난다. (이후 생략)
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종목별 검정 현황

연도
전기기사 전기산업기사 전기기능사

필기응시 최종합격 필기응시 최종합격 필기응시 최종합격

2017 43,104 9,457 29,428 4,334 44,757 17,725

2018 44,920 4,412 30,920 4,820 48,832 18,138

2019 49,815 12,760 37,091 4,486 53,873 19,832

2020 56,376 7,151 34,534 4,955 49,179 21,432

2021 60,500 9,916 37,892 5,020 57,148 23,474

※ �2017년~2021년

종목 응시 현황

남성

90.2%
여성

9.8%

업무수행능력향상, 자기개발

취업, 창업, 이직

승진, 자격수당

진학, 학위취득

기타

58.6%
32.0%

6.9%
1.8%
0.8%

성별 응시목적

※ 전기기사, ’21년도 필기기준

연령

50대 60대40대30대20대10대

0.01%

직업

학생

재직자

취업준비생, 구직자

주부, 군인, 자영업자

기타

재직자

40.4%

29.0%

25.1%

2.8%2.7%

전기기사/산업기사/기능사
01

전기기계·기구의 선정, 전기설비의 계획, 에너지 절약기술 적용, 용량선정, 재료선정 등 설계도서 작성, 감리, 유지

관리 및 운용 등 시설관리 등의 업무를 수행하는 직무

필기·실기 100점 만점으로 하여 60점 이상 합격

자격 취득 방법

전기산업기사 전기기능사

필기

실기

•전기자기학
•전력공학
•전기기기
•회로이론 및 제어공학
•전기설비기술기준

•전기설비설계 및 관리

100문항(2시간 30분)

필기

실기

•전기자기학
•전력공학
•전기기기
•회로이론
•전기설비기술기준

•전기설비설계 및 관리

100문항(2시간 30분)

필답형(2시간)

필기

실기

•�전기이론, 전기기기, 

전기설비

•전기설비작업

60문항(1시간)

작업형(5시간 정도)

전기기사

필답형(2시간 30분)

49.7%

18.0% 14.4% 12.4%
5.49%
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※ 출처 : 통계청 전국사업체조사(2019), 워크넷 직업정보 : 전기기기·제품개발기술자 및 연구원관련 산업 및 종사자 현황

 주요 활동정보

•활동 분야 : �한국전력공사, 전기공사업체, 발전소, 변전소, 설계회사, 감리회사, 전기기기 설비업체, 건설업체의 

전기설비부서, 전기철도설비업체 등

•관련 직업 : �전기기기·제품개발기술자 및 연구원, 전기공학기술자, 전기 및 전자설비조작원, 전기 및 전자 

기기설치수리원, 전공 등

 자격 취득자 우대사항

  �감리원의 자격 기준(전력기술관리법 시행령 제21조 별표2)

- �자격 취득자에 대해 전력시설물에 대한 공사감리를 수행하는 감리원의 자격으로 인정

  �설계사의 면허(전력기술관리법 시행령 제17조)

- �자격 취득 및 경력에 따라 전력시설물의 설계도서를 작성할 수 있는 설계사 면허 인정

 전기업 및 유관산업의 사업체 및 종사자 수 현황 평균임금(만원)

3,750
4,350

5,180

하위 중위 상위

※ 출처 : 워크넷

 관련 분야 고용 전망

•�통계청에 따르면, 전기업 및 유관산업의 사업체와 종사자 수는 2017년 이후 지속적으로 증가하고 
있는 추세로 관련 분야의 전문인력 수요 또한 꾸준히 요구될 것으로 전망됩니다.

•�「2016~2026 중장기 인력수급전망」 한국고용정보원, (2017)에 따르면 전기공학기술자는 
2016년 약 42천명에서 2026년 49천명으로 향후 10년간 약6.9천명(연평균1.5%)정도 증가할 
것으로 전망됩니다.

2026

42,000명
49,000명

2016

전기공학기술자 일자리 전망

256,654명
202,976명

265,895명
217,232명

2017 2018 2019 2017 2018 2019

23,238개
18,127개

사업체수

종사자수

전기장비제조업 전기 및 통신공사업

262,428명
208,457명

23,043개
17,904개22,841개 16,624개
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종목별 검정 현황

전자기사/산업기사/전자기기기능사
02

각종 전자기기를 분해, 조립, 조정, 수리하고 자동화 설비의 계측제어장치의 조작, 보수, 관리하는 업무를 수행하는 

직무

연도
전자기사 전자산업기사 전자기기기능사

필기응시 최종합격 필기응시 최종합격 필기응시 최종합격

2017 679 122 1,160 167 4,659 8,010

2018 575 100 1,042 135 4,189 7,684

2019 701 108 933 147 4,143 6,359

2020 552 112 774 121 2,924 5,017

2021 561 63 769 122 2,838 4,141

※ �2017년~2021년

종목 응시 현황

남성

90%
여성

10%

업무수행능력향상, 자기개발

취업, 창업, 이직

승진, 자격수당

진학, 학위취득

기타

성별 응시목적

※ 전자기기기능사, ’21년도 필기기준

연령

필기·실기 100점 만점으로 하여 60점 이상 합격

자격 취득 방법

전자산업기사 전자기기기능사

필기

실기

•전기자기학
•회로이론
•전자회로
•물리전자공학
•전자계산기일반

•전자회로설계 및 응용

100문항(2시간 30분)

필기

실기

•전자회로

•전자기학 및 회로이론

•전자계산기일반

•전자계측

•전자회로설계 및 계측작업

80문항(2시간)

작업형(4시간 30분 정도)

필기

실기

•�전기전자공학, 전자계산기 

일반, 전자측정, 전자기기 및 

음향영상기기

•전자기기 및 음향영상기기 작업

60문항(1시간)

작업형(4시간 30분 정도)

전자기사

작업형(6시간 30분 정도)

50대 60대40대30대20대10대

79.0%

11.7%
4.4% 2.8% 1.3% 0.8%

51.4%
25.9%

3.1%
17.0% 

2.6%

직업

학생

재직자

취업준비생, 구직자

주부, 군인, 자영업자

기타

학생

81.5%

6.8%
7.3%

2.6%1.8%
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 주요 활동정보

•활동 분야 : �가전제품 제조업체, 반도체생산업체, 전자의료기생산업체, 사무자동화기기생산업체, 기업체 

부설 연구소 등

•�관련 직업 : �전자공학기술자, 통신공학기술자, 반도체공학기술자, 가전제품개발자, 전자제어계측기술자 등

•�전자공학 기술을 활용한 생산 품목인 반도체, LCD모니터, 디지털 가전제품, 휴대폰 단말기 등은 
우리나라를 이끄는 주요 수출 품목으로 세계적인 경쟁력을 갖추고 있으며, 최근 기술혁신의 화두로 
주목받고 있는 선도 기술인 사물인터넷, 무인자동차, 무인기기 개발의 확대, 홈 가전 네트워크, 
지능형 로봇 등의 상용화로 새로운 기술에 대한 전문성을 가진 관련 분야의 전문인력 수요는 
지속적으로 증가할 것으로 전망됩니다. 

 관련 분야 고용 전망
※ 출처 : 워크넷

 자격 취득자 우대사항

  �감리원의 자격 기준(정보통신공사업법 시행령 제10조 별표2)

- �자격 취득자에 대해 정보통신공사에 대한 공사감리를 수행하는 초급~고급감리원의 자격으로 인정

  �불법감청설비탐지업의 등록요건(통신비밀보호법 시행령 별표1)

- �자격 취득자에 대해 불법감청설비탐지업을 등록하고자 하는 기술인력이 갖추어야하는 요건으로 인정

※ 출처 : 통계청 전국사업체조사(2019), 워크넷 직업정보 : 전기·전자공학시험원관련 산업 및 종사자 현황

 전자 유관산업의 사업체 및 종사자 수 현황 평균임금(만원)

3,419 
4,050

4,681

하위 중위 상위

402,747명

11,559명
389,952명

13,541명

2017 2018 2019 2017 2018 2019

13,949개
2,435개

사업체수

종사자수

전자부품, 컴퓨터영상, 음향 및 통신장비 제조업 전기, 전자 및 정밀기기 수리업

402,294명
11,741명

13,791개
2,434개13,338개 2,336개
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3D프린터개발산업기사/3D프린터운용기능사
03

시장조사, 제품스캐닝, 디자인 및 엔지니어링모델링, 출력용데이터확정, 3D프린터 SW설정, 3D프린터 HW설정, 

제품출력, 후가공, 장비 관리 및 작업자 안전사항에 대한 업무를 수행하는 직무

종목별 검정 현황

연도
3D프린터개발산업기사 3D프린터운용기능사

필기응시 최종합격 필기응시 최종합격

2018(신설) 339 0 2,479 0

2019 204 19 3,242 1,525

2020 96 24 3,859 2,396

2021 149 26 5,757 2,926

※ �2018년~2021년

종목 응시 현황

남성

74.3%
여성

25.7%

업무수행능력향상, 자기개발

취업, 창업, 이직

승진, 자격수당

진학, 학위취득

기타

2.1%
44.0%

8.4%
1.0%

성별 응시목적

※ 3D프린터운용기능사, ’21년도 필기기준

연령

50대 60대40대30대20대10대

35.8%

11.5%

33.6%

13.7%

4.3%
1.1%

44.5%

필기·실기 100점 만점으로 하여 60점 이상 합격

자격 취득 방법

필기

실기

•�3D스캐너, 3D모델링, 

3D프린터설정, 3D프린터 출력 

및 후가공, 3D프린터 교정 및 

유지보수

•3D프린팅 운용실무

60문항

(1시간)

작업형(4시간 정도)

3D프린터개발산업기사

필기

실기

•�3D프린터 회로 및 기구

•�3D프린터 장치

•�3D프린터 프로그램

•�3D프린터 교정 및 유지보수

•3D프린터 개발실무

80문항

(2시간)

복합형

(필답형 1시간+

작업형 4시간 정도)

3D프린터운용기능사

직업

학생

재직자

취업준비생, 구직자

주부, 군인, 자영업자

기타

학생

50.3%

20.0%

18.8%

5.2%5.7%
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※ 출처 : 정보통신산업진흥원(NIPA) 3D프린팅산업실태조사(2020), 워크넷 직업정보 : 3D프린팅모델러관련 산업 및 종사자 현황

국내 3D프린팅 산업의 사업체 및 종사자 수 현황

1,912명
2,121명

2,262명

2019 20202018

351개
402개 405개

사업체수

종사자수

평균임금(만원)

3,409
3,715

4,733

하위 중위 상위

 주요 활동정보

•활동 분야 : �의료분야(바이오 인공장기제작자, 인체측정기술자), 판매 유통(맞춤형 개인소품제작자, 3D디자인 

중개업자), 문화예술(3D디자인 예술가, 3D패션디자이너), 공공분야(불법 디지털 도면 검열관, 

3D프린팅 저작권 인증사) 등 3D프린팅 기술을 활용하는 분야

•�관련 직업 : 3D프린팅모델러, 3D프린팅 소재 개발자 등

•�과거에 비해 3D프린터 제조업체나 재료업체, 콘텐츠 업체가 증가하고 있으며 관련 산업의 매출도 
증가하고 있고 다양한 산업 분야에 3D프린터가 활용되고 있으며,

•�정부에서는 3D프린팅 산업육성과 전문인력 양성 지원 등 관련 산업을 키우기 위해 노력하고 
있어 향후 관련 분야의 일자리도 늘어날 것으로 전망됩니다. 

 관련 분야 고용 전망
※ 출처 : 워크넷

 자격 취득자 우대사항

  �감리원의 자격 기준(정보통신공사업법 시행령 제10조 별표2)

- �자격 취득자에 대해 정보통신공사에 대한 공사감리를 수행하는 초급~고급감리원의 자격으로 인정

  �불법감청설비탐지업의 등록요건(통신비밀보호법 시행령 별표1)

- �자격 취득자에 대해 불법감청설비탐지업을 등록이 가능한 기술인력으로 인정
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목

종목별 검정 현황

사출금형(설계기사, 산업기사)/ 프레스금형(설계기사, 산업기사), / 금형기능사
04

사출금형 : �경제성 있는 금형구조를 결정하고, 설계 프로그램을 사용하여 사출금형을 설계, 설계된 금형도면을 분석

하여 가공방법 및 가공순서를 결정하고 사출금형을 제작하는 업무를 수행하는 직무

프레스금형 : �금형설계 표준에 맞게 제품설계 및 금형설계를 하며, 제품을 생산하기 위한 금형 부품 제작, 조립, 성형, 

검사 및 점검하고 치·공구 관리 업무를 수행하는 직무

연도
사출금형설계기사 사출금형산업기사 프레스금형설계기사 프레스금형산업기사 금형기능사

필기응시 최종합격 필기응시 최종합격 필기응시 최종합격 필기응시 최종합격 필기응시 최종합격

2017 78 8 590 169 49 7 230 106 466 1,212

2018 51 5 528 145 57 4 160 56 561 1,306

2019 82 5 549 109 61 5 200 61 415 1,077

2020 61 9 364 90 51 5 62 13 387 1,020

2021 61 11 337 66 47 6 52 17 455 876

※ �2017년~2021년

필기·실기 100점 만점으로 하여 60점 이상 합격

자격 취득 방법

종목 응시 현황

남성

87.8%
여성

12.2%

업무수행능력향상, 자기개발

취업, 창업, 이직

승진, 자격수당

진학, 학위취득

61.7% 
1.8%

8.9% 

성별 응시목적

※ 사출금형산업기사, ’21년도 필기기준

27.6%

프레스금형산업기사 금형기능사

필기

실기

•금형설계
•기계제작법
•금속재료학
•정밀계측

•프레스금형설계

80문항(2시간)

필기

실기

•금형설계
•기계가공법 및 안전관리
•금형재료 및 정밀계측

•프레스금형설계·가공

60문항(1시간 30분)

작업형(5시간 정도)

필기

실기

•�금형제작법 및 안전관리, 
금형재료 및 요소, 기계제도
(절삭부분)

•금형제작 작업

60문항(1시간)

작업형(4시간 30분 정도)

프레스금형설계기사

작업형(6시간 정도)

필기

실기

•�금형설계
•�기계가공법 및 안전관리
•�금형재료 및 정밀계측

•사출금형설계·가공

60문항

(1시간 30분)

작업형(5시간 정도)

사출금형설계기사

필기

실기

•금형설계	 •기계제작법
•금속재료학	 •정밀계측

•사출금형설계

80문항

(2시간)

작업형(6시간 정도)

사출금형산업기사
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 주요 활동정보

•활동 분야 : �금형제작업체, 자동화기계 및 설비업체, 자동차부품업체, 가전제품업체, 농업기계제조업체, 각종 

기구설계 업체 등 기계 관련업체, 금형수리업체, 치공구제작업체, 금속제품 제조업체, 일반기계 

제조업체, 의료·계측·광학기 제조업체, 전기·전자기기 제조업체, 자동차 중장비업체, 건설 

업체 등

•�관련 직업 : 금형원, 금속공작기계조작원, 머시닝센터조작원, 기계공학기술자, 금속가공기계조작원

•�향후 10년간 금형원 및 공작기계조작원의 고용은 현 상태를 유지할 것으로 전망(2016~2026 
중장기 인력수급 전망, 한국고용정보원)에 따르면,

•�2016년 약 220.3천명에서 2026년 약 224.7천명으로 향후 10년간 약 4.4천명(연평균 0.2%) 
정도 증가할 것으로 전망됩니다.

 관련 분야 고용 전망
※ 출처 : 워크넷

 자격 취득자 우대사항

  �공무원 임용 가점 (공무원임용시험령)

- �자격취득자는 6급 이하 및 기술직 공무원 채용시험 시 공업직렬(일반기계/농업기계/운전)에서 가산점 인정

관련 산업 및 종사자 현황 ※ 출처 : 통계청 전국사업체조사(2019), 커리어넷 직업정보 : 금형원

금속가공제품 제조업체(기계 및 가구제외) 사업체 및 종사자 수 현황

472,716명
464,133명 469,776명

2018 20192017

70,426개 70,814개 71,748개

사업체수

종사자수

평균임금(만원)

3,044
3,612

4,334

하위 중위 상위금속가공제품 제조업

종목 응시 현황 ※ 사출금형산업기사, ’21년도 필기기준

연령

50대 60대40대30대20대10대

0.6%6.8% 2.7%1.8% 0.3%

직업

학생

재직자

취업준비생, 구직자

주부, 군인, 자영업자

기타

학생

73.9%

14.5%

9.8%

0.9%0.9%
87.8%
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금속재료기사/산업기사, 금속재료시험기능사
05

금속재료 : �금속재료에 관한 기술기초지식과 숙련기능을 바탕으로 금속과 합금을 유용한 형상의 소재 및 제품을 만들고 

시험 및 검사하는 업무를 수행하는 직무

금속재료시험 : �각종 시험기와 장비 등을 이용하여 금속재료의 용도, 사용 조건의 적합성 여부, 또한 금속의 내구성을 

시험할 수 있는 능력을 검토, 분석하는 업무를 수행하는 직무

종목별 검정 현황
연도

금속재료기사 금속재료산업기사 금속재료시험기능사
필기응시 최종합격 필기응시 최종합격 필기응시 최종합격

2017 368 43 1,730 576 458 196

2018 306 87 1,622 568 520 206

2019 540 245 1,565 581 579 198

2020 650 299 1,158 383 421 113

2021 741 268 1,199 245 359 171

※ �2017년~2021년

필기·실기 100점 만점으로 하여 60점 이상 합격

자격 취득 방법

종목 응시 현황

남성

93.5%
여성

6.5%

업무수행능력향상, 자기개발

취업, 창업, 이직

승진, 자격수당

진학, 학위취득

기타

성별 응시목적

※ 금속재료산업기사, ’21년도 필기기준

60대50대40대30대20대10대

연령

7.2%0.7% 2.1%

2.8% 
8.2%

0.8%

0.9% 0.2%

62.6% 
25.6%

금속재료산업기사 금속재료시험기능사

필기

실기

•금속재료학	 •금속조직학
•야금공학	 •금속가공학
•표면공학

•금속재료 실무

100문항(2시간 30분)

필기

실기

•금속재료	 •금속조직
•금속열처리	 •재료시험

•금속재료 관련 작업

80문항(2시간)

복합형(필답형 1시간+

작업형 2시간 정도)

필기

실기

•�금속재료일반, 금속제도, 
금속재료조직 및 비파괴시험

•금속재료시험 작업

60문항(1시간)

복합형(필답형 1시간+

작업형 2시간 정도)

금속재료기사

복합형(필답형 1시간 30분+

작업형 2시간 정도)

88.9%

직업

학생

재직자

취업준비생, 구직자

주부, 군인, 자영업자

기타

학생

62.0%15.5%

16.7%

2.4%3.4%
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관련 산업 및 종사자 현황 ※ 출처 : 통계청 전국사업체조사(2019), 워크넷 직업정보 : 금속재료공학시험원

 주요 활동정보

•활동 분야 : �제철소, 제련소, 금속기계제조업체에 진출하거나 조선, 자동차, 항공, 전기·전자, 반도체 등 다양한 

첨단산업의 금속재료 관련 부서에 기술자문 및 지도업무 담당, 또는 관련 R&D를 수행

•�관련 직업 : 금속공학기술자, 금속·재료공학시험원, 위험관리원, 산업안전관리원 등

•�정부에서는 금속소재분야를 지원하기 위해 차세대 핵심기술인 BT(생명공학기술), IT(정보통신 
기술), NT(나노기술), ET(환경공학기술) 등을 중점적으로 육성하고 있으며, 이러한 산업의 
발전에 따라 새로운 금속소재에 대한 관심과 수요도 증가하고 있으며 관련 품질관리 및 연구 
개발이 지속될것이므로 관련 인력 고용이 다소 증가할 것으로 전망됩니다. 

 관련 분야 고용 전망
※ 출처 : 워크넷

 자격 취득자 우대사항

  �유해·위험작업수행자의 자격기준 (유해·위험작업의 취업제한에 관한 규칙 별표1)

- �자격 취득자(금속재료산업기사 이상)에 대해 관련 작업*을 수행할 수 있는 인력의 요건으로 인정

* 인화성 가스 및 산소를 사용하여 금속을 용접·용단 또는 가열하는 작업

3,868
4,300

5,263

하위 중위 상위

평균임금(만원)

유관 산업(소재부품 관련 3대 업종) 사업체 및 종사자 수 현황

유관 산업(소재부품 관련 3대 업종) 사업체 및 종사자 수 현황

163,809명
472,716명166,252명

469,776명

2017 2018 2019 2017 2018 2019

9,459개
71,748개

사업체수

종사자수

사업체수

종사자수

금속제조업 금속가공제품 제조업

165,194명
464,133명

9,358개
70,814개

8,840개
70,426개

402,747개
389,952명

2017 2018 2019

13,949개

전자부품, 컴퓨터, 영상, 음향 및 통신장비 제조업

402,294명

13,791개
13,338개
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종목별 검정 현황

표면처리산업기사/표면처리기능사
06

각종 표면처리 등에 관한 기초 기술의 이론적 지식과 숙련기능을 바탕으로 전기도금 및 특수도금 등 표면처리 관련 

작업을 수행할 수 있으며, 작업장 안전관리, 품질 분석 등을 수행하는 직무

연도
표면처리산업기사 표면처리기능사

필기응시 최종합격 필기응시 최종합격

2017 90 15 182 149

2018 63 16 165 130

2019 77 14 159 121

2020 47 5 106 38

2021 76 18 109 45

※ �2017년~2021년

종목 응시 현황

남성

89%
여성

11%

업무수행능력향상, 자기개발

취업, 창업, 이직

승진, 자격수당

진학, 학위취득

기타

43.1%
20.2%

1.8%

성별 응시목적

※ 표면처리기능사, ’21년도 필기기준

필기·실기 100점 만점으로 하여 60점 이상 합격

자격 취득 방법

필기

실기

•표면처리 및 환경·안전관리

•표면처리 실무

60문항

(1시간)

작업형

(3시간 30분 정도)

표면처리산업기사

필기

실기

•금속재료 및 재료시험

•표면처리

•부식방식

•표면처리 관련 작업

60문항

(1시간 30분)

복합형

(필답형 1시간+작업형

3시간 30분 정도)

표면처리기능사

40대 50대30대20대

연령

10대

14.7%

32.1%

5.5%

43.1% 

4.6%

31.2%
3.7%

직업

학생

재직자

취업준비생, 구직자

기타
재직자

73.4%

8.2%

14.7%

3.7%
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2026

•�표면처리, 특히 도금기술은 우리나라 전방산업과의 연계성이 매우 높은 생산기반 기술 산업으로 
기능성 제품 및 표면처리 기술 개발에 대한 요구가 증대하고 있고, 정부의 뿌리산업 활성화 정책에 
따라 뿌리산업이 활성화되면 관련 분야의 인력수요 증가에 영향을 끼칠 것으로 전망됩니다. 

•�「2016~2026 중장기 인력수급전망」 한국고용정보원, (2017)에 따르면 도장원 및 도금원은 
2016년 약 25.3천명에서 2026년 26.6천명으로 향후 10년간 약1.3천명(연평균0.5%)정도 
증가할 것으로 전망됩니다.

 관련 분야 고용 전망

253,000명
266,000명

2016

도장원 및 도금원 일자리 전망

※ 출처 : 통계청 전국사업체조사(2019), 커리어넷 직업정보 : 도장기조작원관련 산업 및 종사자 현황

도장 및 도금 유관산업 사업체 및 종사자 수 현황 평균임금(만원)

3,215
3,824

4,741

하위 중위 상위

162,427명 10,333명
166,785명

9,850명

2017 2018 2019 2017 2018 2019

32,443개
591개

사업체수

종사자수

도장, 도배 및 내장공사업 도금, 착색 및 기타 표면처리강재 제조업

162,086명
10,599명

31,167개 608개31,557개
574개

 주요 활동정보

•활동 분야 : �도장원(도장전문공사업체, 건설회사, 가구회사, 자동차회사 및 건축인테리어 업체, 선박회사 등의 

도장부서), 도금원(금속제품 제조업체 등), 자동차도장, 가구도장, 선박도장, 금속도장, 건물도장의 

사업체 운영 등

•�관련 직업 : 도장원, 도금원 등

 자격 취득자 우대사항

  �유해·위험작업수행자의 자격기준 (유해·위험작업의 취업제한에 관한 규칙 별표1)

- �자격 취득자(표면처리산업기사 이상)에 대해 관련 작업*을 수행할 수 있는 인력의 요건으로 인정

* 인화성 가스 및 산소를 사용하여 금속을 용접·용단 또는 가열하는 작업

※ 출처 : 워크넷
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화공기사/화학분석기사/화학분석기능사
07

화공 : �화학 공정 전반에 걸친 반응, 혼합, 분리정제, 분쇄 등의 단위공정을 설계, 운전, 관리·감독하고 화학 공정을

계측, 제어, 조작하는 업무를 수행하는 직무

화학분석 : �화학물질의 성분, 조성, 구조, 함량, 특성을 확인하기 위해 화학반응이나 분석기기 등을 활용하여 분석 

계획수립, 화학물질분석 등의 업무를 수행하는 직무

종목별 검정 현황
연도

화공기사 화학분석기사 화학분석기능사
필기응시 최종합격 필기응시 최종합격 필기응시 최종합격

2017 4,915 2,036 4,072 1,579 1,295 2,193

2018 4,986 2,022 4,425 1,081 2,171 2,346

2019 6,370 2,835 6,845 2,714 2,742 2,111

2020 7,503 1,914 4,136 499 2,323 2,192

2021 6,988 1,690 6,688 781 3,455 2,194

※ �2017년~2021년

필기·실기 100점 만점으로 하여 60점 이상 합격

자격 취득 방법

종목 응시 현황

남성

55.4%
여성

44.6%

업무수행능력향상, 자기개발

취업, 창업, 이직

승진, 자격수당

진학, 학위취득

기타

성별 응시목적

※ 화공기사, ’21년도 필기기준

1.1% 
5.2%

0.1%

77.3% 
16.3%

화학분석기사 화학분석기능사

필기

실기

•공업합성	 •반응운전
•단위공정관리	
•화공계측제어

•화학공정 실무

80문항(2시간)

필기

실기

•화학분석 과정관리	 •화학물질 특성분석
•화학물질 구조분석	 •시험법 밸리데이션
•환경·안전관리

•화학분석 실무

100문항(2시간 30분)

복합형(필답형 2시간+

작업형 4시간 정도)

필기

실기

•�화학분석 및 실험실 
안전관리

•화학분석 실무

60문항(1시간)

복합형(필답형 1시간+

작업형 3시간 정도)

화공기사

복합형(필답형 2시간+

작업형 4시간 정도)

직업

학생

재직자

취업준비생, 구직자

주부, 군인, 자영업자

기타

50대 60대40대30대

연령

20대

0.1%0.5%4.7%

94.7% 

0.1%
학생

72.7%

18.7%

6.3%

1.3%1.0%
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※ 출처 : 통계청 전국사업체조사(2019), 커리어넷 직업정보 : 화학공학시험원관련 산업 및 종사자 현황

화학물질 및 화학제품 제조업(의약품제외) 사업체 및 종사자 수 현황

162,114명
170,863명

179,272명

2018 20192017

10,973개
11,829개

12,444개

사업체수

종사자수

평균임금(만원)

3,300
4,518

5,665

하위 중위 상위

 주요 활동정보

•활동 분야 : �연료, 석유정제, 화학약품, 비료, 농약, 화장품 기타 석유화학산업 분야 등 제조업 전반과 신소재, 

환경과학 분야에도 진출이 가능하며, 연구소에서 화학분석을 포함한 기술개발 및 연구업무, 품질 

검사전문기관에 종사 등

•�관련 직업 : �석유화학공학기술자, 도료및농약품화학공학기술자, 비누및화장품화학공학기술자, 고무및플라스틱

화학공학기술자, 연료전지개발및연구자, 화학공학시험원 등

•�화학산업의 경우 기존 산업의 성장과 함께 타 산업과의 융합을 통해 성장을 도모할 것으로 보여, 
태양광, 풍력, 연료전지 등 대체에너지산업, 2차전지로 대표되는 전기자동차, 연료전지자동차 등 
자동차 산업, 바이오의약, 정밀의약 등 보건의료산업 등과의 연계는 새로운 일자리 창출을 견인
할 것으로 보입니다. 

•�또한, 「2016~2026 중장기 인력수급전망」 한국고용정보원, (2017)에 따르면 화학공학기술자는 
2016년 약 26천명에서 2026년 30천명으로 향후 10년간 4천명(연평균1.7%)정도 증가할 것으로 
전망됩니다.

 관련 분야 고용 전망
※ 출처 : 워크넷

 자격 취득자 우대사항

  �안전검사기관의 검사인력 자격 기준(산업안전보건법 시행령 별표24)

- �자격 취득자(화공분야 산업기사 이상)에 대해 안전검사대상에 따라 안전검사를 수행하는 검사인력의 자격으로 인정

  �건설업 등록 인력의 자격 기준(건설산업기본법 시행령 별표2)

- �자격 취득자(화공분야 산업기사 이상)에 대해 산업·환경설비공사업 등록인력이 갖추어야할 자격 요건으로 인정
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반도체설계산업기사/반도체장비유지보수기능사
08

반도체설계 : �반도체 공정에서 요구하는 설계·검증 규칙에 따라 전기적 특성을 갖는 반도체 소자 및 기능 블록을 

배치, 배선하고 검증하는 업무를 수행하는 직무

반도체장비유지보수 : �반도체 장비를 운용·점검하고, 작동 이상 부분을 정비하여 최적의 상태로 장비를 유지, 보수 

등의 업무를 수행하는 직무

종목별 검정 현황
연도

반도체설계산업기사 반도체장비유지보수기능사
필기응시 최종합격 필기응시 최종합격

2017 105 41 173 84
2018 99 29 212 95

2019 142 54 236 108

2020 80 26 204 102
2021 121 22 336 175

※ �2017년~2021년

필기·실기 100점 만점으로 하여 60점 이상 합격

자격 취득 방법

종목 응시 현황

남성

82.6%
여성

17.4 %

업무수행능력향상, 자기개발

취업, 창업, 이직

진학, 학위취득

자격수당

성별 응시목적

※ 반도체설계산업기사, ’21년도 필기기준

5.0% 
1.7%

67.8% 
25.5%

직업

학생

재직자

취업준비생, 구직자

주부, 군인, 자영업자

기타

필기

실기

•�반도체장비보전일반, 

반도체장비운용개론,  

자동화기초, 공유압일반, 

안전관리

•�반도체장비유지보수 

실무

60문항

(1시간)

작업형

(3시간 30분 정도)

반도체설계산업기사

필기

실기

•반도체공학

•전자회로

•논리회로

•집적회로 설계이론

•�반도체설계 실무 

(집적회로 레이아웃 

설계 및 검증)

80문항

(2시간)

작업형

(4시간 정도)

반도체장비유지보수기능사

40대 60대30대20대

연령

10대

0.8%0.8% 5%

92.6% 

0.8%
학생

80.2%

14.9%

0.8%0.8%

3.3%
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 주요 활동정보

•활동 분야 : �반도체 재료 및 소자, 제조 공정의 개발 엔지니어, 집적 회로 설계 엔지니어, 소프트웨어, 초고주파 

통신 분야의 개발 엔지니어, 반도체 공정 기업체, 반도체 분야 대기업 등으로 진출 가능

•�관련 직업 : �반도체공학기술자 및 연구원, 반도체설계기술자, 디스플레이연구및개발자, 로봇공학자, 재료 

공학기술자 등

•�전자공학 기술을 활용한 생산품목인 반도체, LCD모니터, 디지털 전자제품, 휴대폰 단말기 등은 
우리나라를 이끄는 주요 수출 품목으로 세계적인 경쟁력을 갖고 있으며, 특히 반도체 기술은 
메모리 및 비메모리 반도체를 중심으로 빠르게 발전되고 있고 시장규모도 크게 확대되고 있습니다.

•�정부의 향후 10년간 반도체 산업인력 양성 정책 등 향후 전문기술을 가진 관련 인력에 대한 수요가 
더욱 늘어날 것으로 예상됩니다. 

 관련 분야 고용 전망
※ 출처 : 워크넷

 자격 취득자 우대사항

  �감리원의 자격 기준(정보통신공사업법 시행령 제10조 별표2)

- �자격 취득자(반도체설계산업기사)에 대해 정보통신공사에 대한 공사감리를 수행하는 초급~고급감리원의 자격으로 

인정

※ 출처 : 통계청 전국사업체조사(2019), 워크넷 직업정보 : 반도체기술자및연구원관련 산업 및 종사자 현황

반도체 산업의 사업체 및 종사자 수 현황 평균임금(만원)

4,200
4,662

5,901

하위 중위 상위

122,617명
46,042명

133,337명 48,894명

2017 2018 2019 2017 2018 2019

1,675개
2,792개

사업체수

종사자수

반도체 제조업 반도체 제조용 기계 제조업

128,060명 47,063명

1,566개
2,748개

1,433개
2,432개
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